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4.	Formats de documents graphiques


	(J.-M. Comment, Archives fédérales)


Image matricielle ou bitmap


Pour décomposer une image existante, le plus simple est de la découper en une matrice de cellules, par un simple quadrillage. Ces cellules sont le plus souvent des carrés, considérés comme indivisibles et caractérisés par une couleur unique. On les appelle pixel, de l'anglais picture element. Plus la taille des pixels est faible, plus le modèle est proche de l'image repré�sentée. La résolution de l'image, correspondant au nombre de pixels par unité de longueur, est souvent exprimée en points par pouce (ppp ou dpi - dot per inch - en anglais). Les images correspondant à ce modèle seront qualifiées d'images matricielles (et plus souvent de bitmap pour reprendre le terme anglais couramment utilisé). Ce modèle revient à considérer une image comme un ensemble de points.


Codage informatique des couleurs


Type de codage�
Nombre de bits par pixel�
Valeurs possibles�
Interprétation de ces valeurs�
�
Dessin au trait�
1 bit�
0 ou 1�
0 = noir, 1 = blanc.�
�
Noir et blanc avec nuances de gris�
8 bits�
de 0 à 255�
256 niveaux de gris, entre le noir (0) et le blanc (255).�
�
Codage des cartes graphiques VGA�
4 bits�
de 0 à 15�
bit 1 = rouge, bit 2 = vert, bit 3 = bleu, bit 4 = intensité, ce qui permet de réaliser 16 combinaisons simples.�
�
Couleurs réel- �les (true color) �
24 bits (3x8) ou


15 bits (3x5)�
3 valeurs de 0 à 255 ou de 0 et 31�
Chaque valeur représente une intensité de rouge, de


vert ou de bleu. 0 = pas de couleur; 255 = intensité


maximale. On obtient ainsi 16 millions de couleurs


(24 bits ou 32 000 couleurs 15 bits).�
�
Couleurs indexées par une palette�
8 bits�
de 0 à 255�
Une table appelée palette établit la correspondance entre ces 256 numéros de couleur et les couleurs réelles qu'ils représentent, codées dans le modèle RVB.�
�






Image vectorielle


Dans certains cas, il est plus intéressant de décomposer une image à l'aide d'objets plus complexes, comme des segments, des cercles, et plus généralement des formes géométriques prédéfinies. L'image est alors décrite par un modèle mathématique plus complexe, mais suffisant pour la représenter. On parle alors d'image vectorielle, et on retrouve cette forme de description dans de nombreux logiciels de dessins qui permettent à l'utilisateur de manipuler ces objets géométriques et pas uniquement des points.


Newpath


270 360 moveto


0 72 rlineto


72 0 rlineto


0 -72 rlineto


closepath


4 setlinewidth


stroke showpage


Exemple de représentation d'un carré dans le langage Postscript


servant aux imprimantes


Modèles mathématiques


La branche des mathématiques qui s'occupe des questions de compression est en plein déve�loppement. Elle s'appuie sur des modèles et méthodes mathématiques qui éliminent les redondances contenues dans l'information et permettent de la compresser de façon spectaculaire, tout en minimisant les pertes d'informations. C'est le cas des images fractales et par ondelettes.


Acquisition


Logiciels de création et retouches


Images matricielles ou bi8nap


Sur Mac et PC : Photoshop ;


Sur PC : Image Pals, Photo Styler, Corel Photo Paint ;


Sur Mac: Superpaint.


Images vectorielles


Sur Mac et PC : Illustrator ;


Sur PC: Microsoft Draw, Corel Draw, Micrografx Draw, Autocad;


Sur Mac: Draw, FreeHand.


Numérisation


Scanner, Photo CD, appareil de photos numériques, cartes de capture.


Formats d'images


Compression dégradante


Ces formats seront de préférence utilisés pour l'intégration des images dans le produit final.


La norme JPEG (Joint Photographie Expert Group) est une norme ISO/CEI qui intéresse le codage et la compression d'images fixes de type matriciel. Le principe repose sur le décou�page de l'image en matrice de 8 x 8 pixels, l'application d'une transformée cosinus discrète (DCT) pour réduire le nombre de paramètres de l'image, la quantification des paramètres et un codage de type Huffman. Ce codage offre des taux de compression dégradante progressifs (1:10 est une moyenne). La compression est effectuée soit par voie logicielle, soit par des matériels spécifiques.


Les images fractales, développées par Iterated Systems, reposent sur l'idée qu'une image peut être décrite à partir d'un ensemble de motifs qui se répètent et sont soumis à des trans�formations géométriques affines. Une image fractale est donc décrite par l'ensemble de ces transformations et non plus point par point. Ce procédé fait que le codage d'une image devient indépendant de sa taille et offre de forts taux de compression (de 1:10 jusqu'à 1:30 en moyenne). La compression est effectuée soit par voie logicielle, soit par voie matérielle. Le codec correspondant est fortement dissymétrique. La décompression est extrêmement rapide (de l'ordre de la seconde), ce qui rend ce type d'images très intéressant pour un produit édito�rial. La compression est en revanche plus lente (de 30 s à 5 min suivant l'équipement). Il est donc conseillé d'adjoindre des cartes de compression spécifiques en cas de production d'un grand nombre d'images. La netteté de l'image diminue progressivement lorsque le taux de compression augmente, mais aucun effet de mosaïque n'apparaît. Ce format propriétaire est à l'heure actuelle commercialisé et se répand. Les droits d'utilisation dépendent de l'acquisition des logiciels et matériels nécessaires à la compression.


Les images par ondelettes, résultats de diverses recherches dont celles conduites par l'HARC (Houston Advanced Research Center), commencent à faire parler d'elles. Les taux de compression, ici aussi, sont spectaculaires (de 1:10 jusqu'à 1:50 en moyenne). Reste à en évaluer la qualité. Notons qu'un équipement de montage virtuel ImMix, commercialisé par REA, utilise cet algorithme.


�
Tableau résumé des principaux formats d'images fixes


Formats�
Type �
Remarques�
�
TIFF Tagged Image Format


Macintosh: oui�PC : extension .TIF�
Matriciel. 


Compression non dégradante possible. �
Format très classique pour les images 


Tous types d'images matricielles: noir et blanc + couleur.�
�
BMP Bitmap format


Macintosh: reconnu�PC: extension.BMP�
Matriciel.


Sans compression. �
Format standard avec Windows


Tous types d'images matricielles: noir et blanc + couleur.�
�
PICT


Macintosh: oui�PC : reconnu �
Matriciel.


Sans compression. �
Format standard sur les Macintosh


Tous types d'images matricielles: noir et blanc + couleur.�
�
PaintBrush


Macintosh: reconnu�PC: extension.PCX�
Matriciel.


Compression non dégradante.�
Format du logiciel PaintBrush


Convient mal aux images de plus de 256 couleurs.�
�
GIF	Graphics Interchange Format


Macintosh: oui�PC : extension .GIF�
Matriciel.


Forte compression non dégradante.�
Format d'images compressées destiné prioritairement aux diffusions d'images sur les réseaux de télécommunication.


Surtout pour les images en 256 couleurs.�
�
JPEG	Joint Photographic Expert Group


Macintosh: oui�PC: extension .JPG�
Matriciel.


Norme internationale de compression dégradante. �
Tous types d'images matricielles (noir et blanc + couleur).


Plusieurs niveaux de qualité possibles, suivant le taux de compression (1:10, 1:30, etc. - 1: 20 est un taux acceptable).�
�
Photo CD de Kodak


Macintosh : oui�PC: extension .PCD�
Matriciel.


Format Photo CD


Légère compression non déradante.�
Images matricielles 24 bits en 5 résolutions.


�
�
Autocad


Macintosh : ?�PC: extension DWG�
Vectoriel.�
Format standard sous Windows pour les dessins de plans.�
�
Encapsulated Postcript


Macintosh : oui�PC: extension .EPS�
Vectoriel.�
Format de description standard des imprimantes Postscript.�
�
Fractal


Macintosh: oui�PC: extension .FIF�
Modèle mathématique.


Compression dégradante. �
Format propriétaire en expansion.


Plusieurs niveaux de qualité possibles, suivant le taux de compression (de 1:10 jusqu'à 1:50 en moyenne).�
�



Conservation


Stockage et archivage


Les formats avec compression dégradante sont déconseillés, excepté si l'on a des raisons précises d'effectuer un tel choix.


Sur Photo CD : format Photo CD. Ce choix est fortement conseillé si l'on destine les images à une impression de bonne qualité sur papier.


Sur CD�ROM, disque dur, etc. au format:


Photo CD;


Bitmap 16 millions de couleurs sans compression dégradante (standards comme BMP, PICT, TIFF, etc. ) avec des définitions suffisantes, ce qui conduit à des volumes de stockage importants,


Vectoriel (standards comme EPS, WMF...)


Volumes : intérêt des images compressées


Voici le volume occupé par une image 640 x 480 en 16 millions de couleurs:


Format�
Bitmap BMP�
JPEG�
Fractal�
�
Compression dégradante�
Sans�
de 1:10 à 1:20�
de 1:30 à 1: 50�
�
Volume�
1 Mo�
de 100 à 50 ko�
de 30 à 20 ko�
�
Passerelles


La plupart des logiciels de création et de retouches (Photoshop, ImagePals, Photostyler) proposent des fonctions de conversion de format, de retaille des images, de changement du nombre de couleurs, etc. La question des passerelles entre les différents formats standards n'est pas un réel problème.





�



Format:�
Fax Group 3 & 4�
�
�
�
�
Statut:�
Norme internationale (ITU T.4 et T.6)�
�
Type:�
Format de données graphiques (raster)�
�
Historique:�
Normes de compression développées pour l’échange de données graphiques par télécopieur (fax) élaborées par le CCITT (Comité technique de l’Union internationale des télécommunications)�
�
Fonctionnalités:�
Norme de compression sans pertes d’information. Le groupe 3 est utilisé pour les fax standards et repose sur une compression de Huffman dans une dimension. Le groupe 4 est utilisés par les fax de hautes performances, sur les réseaux ISDN, et repose sur une compression dans les deux dimensions de la page.�
�
�
�
�
�
�
�
Avantages informatiques:�
�
�
Inconvénients informatiques:�
�
�
Avantages archivistiques:�
Normes universelles et largement utilisées.�
�
Inconvénients archivistiques:�
Le format TIFF reprenant la majorité des fonctionnalités et couvrant un spectre plus large de type de document lui sera préféré.�
�
�
�
�
Pour en savoir plus:�
�
�



�



Format:�
GIF


Graphic Interchange Format


(Format d’échange graphique)�
�
�
�
�
Statut:�
Format propriétaire (Compuserve). Standard de fait�
�
Type:�
Format d’échange de données graphiques (raster)�
�
Historique:�
Développé par Compuserve pour permettre l’échange de données graphiques indépendamment du système informatique utilisé. Compuserve fourni une version limitée libre de droit.�
�
Fonctionnalités:�
GIF stocke les images comme une séquence de pixel en valeur de couleur RGB. Chaque image est précédée d’une signature (no de version, etc.), une définition d’écran (permet l’ajustage à l’écran de visualisation) et une échelle de couleur. Les données sont compressées avec l’algorithme LZW, ce qui engendre une perte de données lors de l’agrandissement.


Sa facilité d’emploi et le faible volume qu’il génère l’a fait adopter massivement pour les graphiques simples diffusés sur le net ou par messagerie. 


L’algorithme de compression LZW étant soumis à un versement de royalties à son propriétaire, Unisys, Compuserve cherche à développer un algorithme de compression sans droit d’auteur et sans perte d’information. Une des tentatives est connue sous le nom de PNG (Portable Network Graphic) mais actuellement, JPEG apparaît comme une norme plus stable et plus sûre.�
�
�
�
�
�
�
�
Avantages informatiques:�
Facilité d’emploi�
�
Inconvénients informatiques:�
Algorithme de compression soumis à des droits d’auteurs�
�
Avantages archivistiques:�
Largement diffusé�
�
Inconvénients archivistiques:�
Format d’affichage pratique mais inutilisable pour la conservation.�
�
�
�
�
Pour en savoir plus:�
�
�



�



Format:�
JPEG


Joint Photographic Expert Group standard�
�
�
�
�
Statut:�
Norme internationale (ISO/IEC 10918)�
�
Type:�
Format de compression d’image photographique�
�
Historique:�
Format de compression variable permettant la compression sans perte ou avec perte d’information, développée conjointement entre l’ISO et l’ITU.�
�
Fonctionnalités:�
JPEG permet des compressions passant des rapports


  2:1 (sans perte d’information) à 


  8:1 (pour l’impression), voire


35:1 (pour l’affichage à l’écran)�
�
�
�
�
�
�
�
Avantages informatiques:�
Gains de place mémoire et de vitesse d’affichage (internet) pour les images fortement compressées.�
�
Inconvénients informatiques:�
�
�
Avantages archivistiques:�
Permet la conservation sans perte d’information (mais alors l’avantage de la compression est quasi inexistante).�
�
Inconvénients archivistiques:�
Le taux de compression étant fixé par l’utilisateur, il peut s’étager sur une échelle continue, qui n’est pas documentée en clair avec les données. Bon format de communication ou d’échange mais pas de conservation.�
�
�
�
�
Pour en savoir plus:�
�
�



�



Format:�
Photo CD�
�
�
�
�
Statut:�
Format propriétaire (Kodak)�
�
Type:�
Format d’affichage d’image photographique (et du support)�
�
Historique:�
Développé par Kodak en vue du transfert d’images photographiques sur un support CD-ROM. Défini le format de fichier et la structure d’organisation du CD�
�
Fonctionnalités:�
Les images, numérisées à partir de film ou de tirage photographique, sont stockées dans un “ Image Pac ” en 5 résolutions différentes (100 photos sur un CD de 600Mb). L’avantage est l’accès direct à une résolution convenable selon le type d’utilisation (vignette ou haute définition), l’inconvénient est la place prise par l’Image Pac (environ 2 fois le volume de l’image à la plus haute définition). Kodak propose des versions professionnelles avec des niveaux de définitions plus élevés, qui réduisent d’autant le nombre d’images stockables sur un CD.�
�
�
�
�
�
�
�
Avantages informatiques:�
�
�
Inconvénients informatiques:�
�
�
Avantages archivistiques:�
Bon support de communication compte tenu de la diffusion commerciale du produit.�
�
Inconvénients archivistiques:�
Mauvais support se stockage à long terme car volumineux et non normalisé.�
�
�
�
�
Pour en savoir plus:�
http://www.kodak.com/daiHome/product/photoCD.shtml�
�



�



Format:�
PGN


Portable Network Graphics


(Graphiques transmissibles en réseau)�
�
�
�
�
Statut:�
Projet Norme internationale (W3C)�
�
Type:�
Format d’échange de données graphiques (raster)�
�
Historique:�
Développé par le W3C en vue de remplacer le format GIF et afin de créer un format robuste et indépendant des constructeur. PGN doit pouvoir reprendre les fonctionnalités de GIF et en développer d’autres.�
�
Fonctionnalités:�
En plus de fonctionnalités de GIF, PGN devrait supporter:


- des images en couleur vraie de plus de 48 bits/pixel


- des images en grisé de plus de 16 bits/pixel


- un canal de texte (masque transparent général)


- des infos sur le gamma de l’image (=affichage inaltérable)


- une détection de la corruption de fichier


- un affichage progressif rapide�
�
�
�
�
�
�
�
Avantages informatiques:�
Plus performant que GIF�
�
Inconvénients informatiques:�
Inconnus à ce jour�
�
Avantages archivistiques:�
�
�
Inconvénients archivistiques:�
Les mêmes que GIF et JPEG�
�
�
�
�
Pour en savoir plus:�
http://www.w3.org/Graphic/Activity�
�



�



Format:�
TIFF


Tag Image File Format


(format de fichier d’image “ étiquettées ”)�
�
�
�
�
Statut:�
Format propriétaire (Adobe). Standard de fait�
�
Type:�
Format de données graphiques (raster)�
�
Historique:�
Développé au départ comme une norme d’échange de données graphiques (principalement d’images numérisées), son universalité en fait actuellement le format favori de stockage de données sous forme graphique. �
�
Fonctionnalités:�
TIFF défini une séries de description de fichiers permettant la reconnaissance de la plupart des formats de données en deux dimensions. TIFF défini des types de classe selon les données numérisées. Des “ marqueurs ” (tags) privés peuvent être ajoutés pour définir des types d’image particuliers. La grande variabilité des définitions a amené à une demande de normalisation pour les applications graphiques professionnelles (prépresse) sous le nom de TIFF-IT (TIFF for Image Technology) actuellement en travail dans le ISO/TC130/WG2.�
�
�
�
�
�
�
�
Avantages informatiques:�
�
�
Inconvénients informatiques:�
�
�
Avantages archivistiques:�
Standard de fait�
�
Inconvénients archivistiques:�
�
�
�
�
�
Pour en savoir plus:�
�
�



�



Format:�
CGM


Computer Graphics Metafile


(Métafichier informatique de données graphiques)�
�
�
�
�
Statut:�
Norme internationale (ISO8632:1992)�
�
Type:�
Format d’échange et de stockage de données graphiques (vectoriel)�
�
Historique:�
�
�
Fonctionnalités:�
CGM est la seule norme universellement utilisée pour la description de données graphiques sous forme vectorielle. Elle défini trois niveaux de codage :


- Clear text encoding (lisible directement)


- Character encoding (à la norme ASCII)


- Bynary encoding (mode bit, non lisible directement)�
�
�
�
�
�
�
�
Avantages informatiques:�
�
�
Inconvénients informatiques:�
�
�
Avantages archivistiques:�
�
�
Inconvénients archivistiques:�
�
�
�
�
�
Pour en savoir plus:�
�
�
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